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Abstract of EP0604709 

Melt adhesive, prepd. from melt adhesive compsn. which is capable of being cross- 
linked by irradiation, is new. The melt adhesive compsn. comprises (a) a styrene- 
isoprene-styrene block copolymer, polyisobutene, an ethylene-vinylacetate-copolymer, 
polyvinyl ether or an acrylate cpd. (b) 0.01-15.00 (most esp. 0.1-10) wt.% of a cpd. of 
formula (R1R2C=CR3-C(0)x-(CH2)m-(CH2C(0)))n-NH-)2-Z (where R1, R2 = H, F, CI, 
Br or I; x = 0 or 1; R3 = H, CN, halo or Me; m = 0-12; and Z = 2,4-toluyl, 2,6-toluyl or 
1,5-(1-methylene-1,3,3-trimethyl)-cyclohexylene); and opt. (c) softeners, tackifiers, fillers 
or anti-aging agents. 
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® Haftschmelzfcleber, Verfahren zu Ihrer Herstellung und ihre Verwendung. 

© Die Erfindung betrrfft Haftschmelzkleber aus strahlungsvemetzbaren Haftschmelzkleberzusammensetzungen, 
Verfahren zu ihrer Herstellung, wobei eine Mischung zwischen den Haftschmeizkleberkomponenten und dem 
strahlungslnitiierbaren Vernetzer hergestelft wird, der Haftschmelzkleber In geschmoizenem Zustand auf Verar- 
beitungstemperatur auf ein Substrat aufgebracht wird und der strahlungsvernetzbare Vernetzer durch Bestrah- 
lung zur Vernetzungsreaktion gebracht wird, sowie die Verwendung des Haftschmelzklebers fur Pflaster, 
transdermale therapeutische Systeme. Klebebander, Etiketten, Zierletsten usw.. 
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Die Erfindung betrifft Haftschmelzkleber, Verfahren zu ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung. 
Radikalisch nachvemetzbare, insbesondere nachvemetzbare Haftkleber auf Acrylatbasis sind bereits 
aus der DE-PS 37 40 324 bekannt geworden. Dabei handelt es sich urn Haftkteber, wie sie zur 
Beschichtung von Klebebandern, Ettketten, etc. dienen, bei denen es weserttlich ist, da6 sie leicht ver- 

s arbeitet, d.h. auf das jeweiiige Substrat aufgetragen werden konnen. Bei der Verarbeitung ist daher eine 
niedere Viskositat erwiinscht, die aber mil einer geringen Kohasion einhergeht, wahrend beim daraus 
hergestelrten haftkiebenden Substrat. wie einem Klebeband, Pilaster, transdermaten therapeutischen Sy- 
stem oder dgl. eine hohe Kohasion des KJebers mrt guter ArrfaBktebrigkert vettrunden sein soil. Dabei ist es 
insbesondere erwiinscht, eine hohe Kohasion des Klebers mit mdglichst hoher Adhasion und hoher 

to Klebekratt zur erreichen. Um die Kohasion von Klebstoffen zu verbessern, wurde bereits vorgeschlagen, 
sogenannte strahlungsinitiierbare Vemetzer einzusetzen. 

Viele derartige Vernetzer sind bekannt und bspw. von R. Holman und P. Oldring; "UV- and EB-curing 
formulations for printing inks, coatings and paints", 1988, published by SITA-Technology, 203 Gardena 
House, Brookhill Road, London, S.W. 18, Great Britain, beschrieben. 

75 Als Grundpolymere konnen bspw. Poly amide, Polyester, Polycaprolactame, Polycaprolacton, Ethylen- 
Vinylacetat-Copolymerer (EVA), Ethylen-Ethylacrylat-Copolymere (EEA), Polyvinylether, Polyacrylatester, 
Polyvinylacetale, Polyvlnylacetate, Styrol-Butadien-Blockpolymere, Isopren-Blockpolymerer, Polyurethane, 
Ethylcellulose, Cellulosecetat-Butyrat, Synthesekautschuke (z.B. Neopren-Kautschuk), Polyisobutylen, Butyl- 
gummi, Acrylnitril-Butadien-Mischpolymerisate, Epoxidharze, Melaminharze, Phenol-formaldehyd-Harze und 

20 Resorcin-Formaldehyd-Harz vernendet werden, wobei auch unter anderem modifizierende Harze eingesetzt 
werden kSnnen. 

Bne Aulstellung geeigneter Haftschmelzkleber, auch niedrigschmelzender, findet sich in der DE-PS P 
37 43 947, der DE-PS 37 43 945 und der DE-PS 37 43 946, auf deren Offenbarung zur Vermeidung von 
Wiederholung in vollem Umfang bezug genommen wird. 

25 Haftklebstoffsysteme mit strahleninitiierten Vernetzem, die aus LOsung aufgetragen werden, insbeson- 
dere solche auf Acrylatbasis sind bereits bekannt, so aus der DE-PS 1719169 der PG Industries Inc., der 
DE-PS 18 12 887 (National Starch and Chem. Corp.), der DE-PS 19 61 615 (JOHNSON and JOHNSON) der 
DE-OS 20 45 985 (The B.F. Goodrich Corp.), der DE-PS 26 56 521 (ETAFIN Corp. S.A.). 

Diese nachvernetzbaren Haftkleberzusammensetzungen sind fiir die Praxis insofern mit gravierenden 

30 Nachteilen bei der Herstellung der klebenden Substrate behaftet, da bei der bekannten Herstellung 
Idsemittelhaltige Haftklebstoffe in Mischung mit Vernetzem aufgebracht, getrocknet und dann radikalisch 
nachvemetzt wurden. Die Verwendung von Losemitteln ist unter anderem aus den nachfolgenden GrGnden 
problematisch geworden: 

Die Kosten fDr LGsemittel steigen stSndig, insbesondere auch fUr reine Lfisemittel, die praktisch rlickstands- 
35 frei verdampfen, wie dies insbesondere fiir pharmazeutische Anwendungen, bei denen eine Irritation der 

Haul durch teilweise toxische oder zumindest als Reizstoffe oder auch Allergene wirkende LSsemrttelreste 

in der Haftklebstoffschicht vermieden werden soil. 

Die Arbeitsplatzschutzvorschriften fur die Verwendung von LSsemitteln und der daraus folgende 

Aufwand fur Absaugstrecken werden standig verscharft. 
4Q Schliefilich werden Losemittel, insbesondere haJogenierte Losemittel oder auch Kohlenwasserstoffe 

wegen der durch diese verursachten Umweltbelastung, einschliefilich eines negativen Effekts auf die 

Ozonschicht, strengen amtlichen Bestimmungen unterworfen, wobei diese Anfordetungen standig steigen. 
Sowohl aus Kosten- als auch aus Umweltschutzgrunden wird daher angestrebt, die Verwendung von 

Ldsemitteln, insbesondere bei der Auftragung von Kiebestoffen moglichst zu umgehen. 
45 Es ist bereits vorgeschlagen worden, fur diesen Zweck Haftschmelzkleber, wie sie bspw. aus der 

Buchbindetechnik bekannt sind, einzusetzen. 

Diese bekannten Haftschmelzkleber hatten allerdings bisher den Nachteil, daB sie haufig auch im 

geschmolzenen Zustand keine ausreichend geringe Viskositat und RieBfahigkeit aufwiesen. Durch Einsatz 

hoherer Verarbeitungstemperaturen, die zu einer besseren Verflussigung der Weber fi)hren kann - sofern 
so die Kleberzusammensetzung hdhere Temperaturen vertragt, wird allerdings auch eine hfihere Temperatur- 

belastung des zu beschichtenden Substrats erhalten. Hohe Temperaturen eignen sich insbesondere nicht 

fUr Substrate aus Kunststoffen oder auch Haftkleberzusammensetzungen mit flQchtigen Bestandteilen. 
SchlieBlich fOhrt die Verwendung hoher Temperaturen auch zu einem h6heren Energieverbrauch, was 

bei der Herstellung grofler Mengen vermieden werden soil. 
55 Es ist demzufolge Aufgabe der Erfindung, Haftkleberzusammensetzungen zu finden, die leicht, d.h. mit 

geringer Viskositat zu verarberten sind, deren Eigenschaften im aufgetragenen Zustand aber eine hohe 

Kohasion und AdhMsion zeigen. 

Gleichzeitig soil der Einsatz von Lflsemrtteln eingeschrankt werden. 
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Die Aufgabe wird erfindungsgemaB geiost durch nachvemetzbare Haftschmelzkleber. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
Bevorzugt handelt es sich dabei um strahlennachvemetzbare HaftschmelzWeber. 
Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform dieser nachvemetzbaren Haftschmelzkleber sind nachver- 
s netzbare Haftkleber auf Acrylatbasis, mit einem Gehalt von 0,01 bis 15 Gew.%, bevorzugt 0,1 bis 10 Gew.% 
einer Verbindung der allgemeinen Formel: 

R l R 3 0 ? 
(C = C - C -<0) x - (CH 2 ) m -(CH 2 - C ) n - NH -) 2 Z 

R 2 

75 wobei Ri, Ffe = H oder F, CI, Br oder J ; x = 0 Oder 1; n = 0,1; Z = 2,4-Toluylrest, 2,8-Toluylrest Oder 
1,5-(1-Methylen-1,3,3-trimethyl)-cyclohexylenrest; R3 = H, CN, Halogen oder CH 3 ; m = 0-12 sein 
konnen, als Kreuzvernetzer. 

Bevorzugte Haftschmelzkleber auf Acrylatbasis sind ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus: 
Methylacrylat, Ethylacrylat, Butylacrylat, Hexylacrylat Heptylacrylat 2-Ethylhexyl-acrylat 2-Methylheptyl- 

20 acrylat, Isooctylacrylat, n-Nonyl-acrylat, Isononylacrylat, Decylacrylat und/oder Dodecyl(meth)acrylat. 

Die Erfindung bezieht sich ferner auf die Verwendung der nachvemetzbaren Haftschmelzkleber fOr 
Pflaster, transdermal therapeutische Systeme, KJebebander u. dgl., wobei darauf hinzuweisen ist, dafl 
diese Haftschmelzkleber selbstverstandlich auch Wirkstoffe enthalten kfinnen. wle sie bspw. aus der DE-PS 
37 43 946 bekannt sind. 

25 Ferner betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zur Herstellung von Haftschmelzklebem, wobei man 
eine Mischung zwischen den Haftschmelzkleberkomponenten und dem Vernetzer sowie ggf. weiteren 
Bestandteilen, wie Wirkstoffen, Tackrfiem, Fullstoffen, Alterungsschutzmitteln etc. herstellt und schmiizt, 
diese Haftschmelzklebermischung im geschmol-zenen Zustand auf ein Substrat aufbringt und anschlrefiend 
den/die Vernetzer durch durch Bestrahlung zur Vemetzungs-reaktion bringt und dadurch die Vlskositat und 
30 die Kohasion der aufgetragenen Mischung erhoht und derail den Haft-kleberauftrag fertigstellt. 
Es ist besonders vorteilhaft, wenn der Haftschmelzkleber ein Kleber auf Acrylatbasis ist. 
Eine besonders vorteilhafte Verwendung des erfindugsgemafien nachvemetzbaren Haftschmelzklebers 
ist fUr Pflaster, transdermaie Systeme, KlebebSnder u. dgl. 

Ein erfindungsgemaBes Verfahren zur Herstellung des Haftschmelzklebers weist auf, dafi man eine 
35 Mischung zwischen den Haftschmelzkleberkomponenten und dem Vernetzer sowie ggf. weiteren Kompo- 
nenten, wie Wirkstoffen, Weichmachern, FUllstoffen od. dgl. herstellt, den Haftschmelzkleber im geschmol- 
zenen Zustand auf Verarbeitungstemperatur auf ein Substrat aufbringt und die strahlungsinitiierbaren 
Vernetzer durch Bestrahlung zur Vernetzungsreaktion bringt 

Dabei kdnnen unterschiedliche Bestrahlungsformen eingesetzt werden, wie UV-Bestrahlung, Elektronen- 
40 strahlung od. dgl. 

Dadurch, dafi nun erfindungsgemaB neue nachvemetzbare Haftklebermischungen gefunden wurden, ist 
es moglich, Haftkleber ohne Ldsemrttel aufzubringen und nachzuvernetzen, wodurch eine erhohte Kohasion 
des Haftklebers bei guter Adhasion und einfacher Verarbeitbarkeit resultiert. 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand von Beispielen sowie der begtertenden Zeichnung naher 
45 erlautert werden. Dabei zeigt: 

Rg. 1 eine Darstellung der Haltedauer einer Klebung mit dem vernetzten Haftschmelzkleber des 

Beispiels 1.1 in Abhangigkeit von der Beiastungsdauer 
Rg. 2 eine Auftragung des Schlupfes einer Klebung mit dem Haftkleber des Beispiels 2 in Abhangig- 
keit von der Beiastungsdauer; und 
50 Rg. 3 eine Auftragung der Klebekraft bei Raumtemperatur in AbhSngigkeit von der Bestrahlungszeit. 
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Herstellung des Vernetzers 

s 1.1. Reaktion von Isophorondiisocyanat mil Acrylsaure zur Herstellung eines an sjch bekannten N- 
substituierten polyfunktionellen ungesattigten Carbonsaureamids. 

100 g Isophorondiisocyanat und 65 g Acrylsaure sowie 150 g Ethylacetat wurden in einen Oreihalskot- 
ben gebracht und 1 Stunde am Ruckflufi gekocht Danach wurde abgekuhH und das Losemittel abgezogen. 
70 Man erhielt sine weifie Substanz mrt einem Zersetzungspunkt von ca 350oC. 

1 .2. Verarbeitung eines strahlungsvernetzbaren Acrylatschmelzklebers 

Ober etwa zwei Stunden wurde ein Gemisch von 200 g einer Haft-schrnelzkleberzusammensetzung auf 
75 Butylacrylatbasis, 6 g Pho-toinitiator Iracure 184 und 3g der eingartgs hergestellten Verbindung gemischt, 
polymerisiert und geriihrt. Die Mischung wurde auf eine Verarbeitungstemperatur von 110 °C gebracht und 
eine viskose, streichfahige klebrige Masse mrt geringer Viskoshat und geringer Kohasion erhalten. Diese 
Masse wurde auf eine Polyesterfolie mit einer Starke von 0,5 mm bei einer Temperatur von 110°C 
aufgetragen. Das derart beschichtete Sub-strat wurde unter einer UV-Bestrahtungsstrecke, in der zwei 500 
20 W-UV-Lampen brannten, zur Vemetzungsreaktion gebracht. Nach der Bestrahlung zeigte die Haftkieber- 
schicht eine erheblich verbesserte Kohasion, wie aus Rg.1 ersichtlich. 

Beispiel 2 

25 2.1. Reaktion von Isophorondiisocyanat mit ff-Carboxytethylacrylat zur Herstellung eines an sich beannten 
N-substi-tuierten polyfunktionellen ungesattigten Carbonsaureamids. 

100 g Isophorondiisocyanat und 185 g 0-carboxyethylacrylat sowie 300 g Ethylacetat wurden in einen 
Dreihalskolben gebracht und eine Stunde am Ruckflufi gekocht. Dnach wurde abgekuhtt und das Losemittel 
30 verdampft. Man erhielt eine weiBe Substanz mit einem Zersetzungspunkt von ca. 350°C 

2.2. Verarbeitung des Acrylatschmelzklebers 

Ober ca 2 Std, wurden ein Gemisch von 200 g Haftschmelz-kleberzusammensetzung auf 2-Ethylhexyl- 
35 acrylatbasis und 6 g Photoinrtiator Irgacure 184 und 10 g der unter 2.1. herge-steirten Verbindung 
vermischt, polymerisiert und geriihrt. Die Mischung wurde auf eine Verarbeitungstemperatur von 110°C 
gebracht und eine viskose, streichfahige klebrige Masse mit geringer Viskositat und geringer KohSsion 
erhalten. Diese Masse wurde auf eine Polyurethanschaumfolie mit einer Starke von 1 cm. aufgetragen. Das 
derart beschichtete Substrat wurde unter einer UV-Bestrahlungsstrecke, in der zwei 500 W-UV-Lampen 
40 brannten, zur Vemetzungsreaktion gebracht. Nach der Bestrahlung zeigte die Haftkleberschicht eine 
erhelblich verbesserte Kohasion, wie aus Fig.3 ersichtlich. 

Beispiel 3 

<5 3.1. Reaktion von Isophorondiisocyynat mit Methacrylsaure zur Herstellung eines an sich bekannten N- 
substttuierten polyfunktionellen ungesattigten Carbonsaureamids. 

80 g Isophorondiisocyanat und 62 g MethacrylsSure sowie 200 g Acetorrt wurden In einen Dreihalskol- 
ben gebracht und 1 Stunde am ROckfiuB gekocht. Danach wurde abgekOhlt und das Losemittel abgezogen. 
so Man erhielt eine weiBe Substanz mit einem Zersetzungspunkt von ca 350°C. 

3.2. Verarbeitung eines Methacrylatschmelzklebers 

Ober etwa zwei Stunden wurden ein Gemisch von 200 g Haftschmelzkleberzusammensetzungauf 
55 Isooctylacrylatbasis, 6 g Photoinrtiator Irgacure 184 und 5 g der in 3.1. hergestellten Verbindung gemischt, 
polymerisiert und geriihrt. Die Mischung wurde auf eine Verarbeitungstemperatur von 120°C gebracht und 
eine viskose. streichfahige klebrige Masse mit geringer ViskosHSt und geringer Kohision erhalten. Diese 
Masse wurde auf eine Polyesterfolie mit einer Stfirke von 50 urn aufgetragen. Das derart beschichtete 
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Substrat wurde unter einer UV-Bestrahlungsstrecke, in der zwei 500 W-UV-Lampen brannten, zur Vernet- 
zungsreaktion gebracht. Nach der Bestrahlung zeigte die Haftkleberschicht eine erheblich ver-besserte 
Kohasion, wie aus Fig. 3 ersichtlich. 

s Beispiel 4 

Herstellung des Vernetzers 

4.1. Reaktion von 2,4-Toluylendiisocyanat mit Methacrylsaure zur Herstellung eines an sich bekannten N- 
io substituierten polyfunktionelten urtgesattigten Carbon saureamids. 

100 g 2,4-Toluylendiisocyanat und 100 g Methacrylsaure sowie 200 g Ethylacetat wurden in einen 
Dreihalskolben gebracht und 1 Stunde am RuckfluS gekocht. Danach wurde abgekuhft und das Losemittel 
abgezogen. Man erhielt eine weiBe Substanz mit einem Zersetzungspunkt von ca 310°C. 

75 

4.2. Verarbeitung des Acrylatschmelzklbers 

Ober etwa zwei Stunden wurden ein Gemisch von 200 g Haftschmelzkleberzusammensetzungauf 
Butylacrylatbasls, 6 g PhotolnWator Irgacure 184 und 4 g N,NMvtethyacryloyl-2,6-dlamlnotoluol gemlscht, 

20 polymerisiert und gerOhrt. Die Mischung wurde auf eine Verarbeitungstemperatur von 120°C gebracht und 
eine viskose, streichtShige Webrige Masse mit ge ringer Viskositit und geringer Kohasion erhalten. Diese 
Masse wurde auf eine Polyesterfolie mit einer Starke von 50um aufgetragen. Oas derart beschichtete 
Substrat wurde unter einer UV-Bestrahlungsstrecke, in der zwei 500 W-UV-Lampen brannten, zur Vernet- 
zungsreaktion gebracht. Nach der Bestrahlung zeigte die Haftkleberschicht eine erheblich verbesserte 

25 Kohasion, wie aus Rg.3 ersichtlich. 

Beispiel 5 

Herstellung des Vernetzers 

30 

5.1 . Reaktion von 2,6-Toluylendiisocyanat mit fl-Carbaxyethylacrylat zur Herstellung eines an sich bekann- 
ten N-substituierten polyfunktionellen ungesattigten Carbonsaureamids. 

100 g 2,6-Toluylendiisocyanat und 200 g Carboxylethylacrylat sowie 400 g Ethylacetat wurden in einen 
35 Dreihalskolben gebracht und 1 Stunde am ROckftuB gekocht Danach wurde abgekuhft und das Losemittel 
abgezogen. Man erhielt eine weiBe Substanz mit einem Zersetzungspunkt von ca 270°C. 

5.2. Verarbeitung des Acrylathaftschmelzklebers 

40 Uber etwa zwei Stunden wurden ein Gemisch von einer HaftschmelzWeberzusammensetzungauf Isono- 
nylacrylatbasis, 6 g Photoinitiator Irgacure 184 und 6 g der unter 5.1. hsr-gesteltten Verbindung gemischt, 
polymerisiert und geruhrt. Die Mischung wurde auf eine Verarbeitungstemperatur von 130 °Cgebracht und 
eine viskose, streichfahige klebrige Masse mit geringer Viskoshat und geringer Kohasion erhalten. Diese 
Masse wurde auf eine Polyesterfolie mit einer Starke von 50 um aufgetragen. Das derart beschichtete 

45 Substrat wurde unter einer UV-Bestrahlungsstrecke, in der zwei 500 W-UV-Lampen brannten, zur Vernet- 
zungsreaktion gebracht Nach der Bestrahlung zeigte die Haftkleberschicht eine erheblich verbesserte 
Kohasion, wie aus Fig .3 ersichtlich. 

Beispiel 6 

50 

6.1 Herstellung des Vernetzers 

Reaktion von Isophorondiisocyanat mit TrichloracrylsSure zur Herstellung eines an sich bekannten N- 
substltulerten polyfunktionellen urtgesfittfgten halogenlerten Carbonsaureamids. 

55 

150 g Isophorondiisocyanat und 237 g Trichtor-Acrylsaure sowie 1 Liter Ethylacetat wurden in einen 
Dreihalskolben gebracht und 3 Stunden am RQckfluB gekocht. Danach wurd abgeWM und das Lflsemittel 
abgezogen. Man erhielt eine weiBe Substanz mit einem Zersetzungspunkt von ca 280°C. 
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6.2. Verarbeitung des nachvernetzbaren Haftschmelzschmelzklebers auf Acrylatbasis 

Uber etwa zwei Stunden wurden ein Gemisch 200 g einer Haftschmelzkleberzusammensetzung auf 
Butylacrylatbasis. 6 g Photoinitiator Irgacure 184 und 3 g N.N'-TrichloracryloyHXI.&KI-Mothylen-l.a.a- 

5 trimethyl)cyclohexyl gemischt, potymerisiert und geriihrt Die Mischung wurda auf eine Verarbeitung stem- 
peratur von 140°C gebrachi und eine viskose, streicmahige klebrige Masse mit geringer Viskositat und 
geringer Kohasion erhalten. Diese Masse wurde auf eine Polyesterfoiie mil einer Starke von 50urn 
aufgetragen. Das derart bescnichtete Substrat wurde unter einer UV-Bestrahlungsstrecke, in der zwei 500 
W-UV-Lampen brannten, zur Vernetzungsreaktion gebracht. Nach der Bestrahlung zeigte die Haftkleber- 

70 schicht eine erheblich verbesserte Kohasion, wie aus Rg.3 ersichttich. 

Beispiei 7 

Herstellung des Vernetzers 

75 

7.1. Reaktion von isophorondiisocyanat mit Dibromacrylsaure zur Hersteilung eines an sich beannten N- 
substituierten polyfunktionellen ungesattigten Carbonsaureamids. 

100 g Isophorondiisocyanat und 65 g Dibromacrylsaure sowle 150 g Ethylacetat wurden in einen 
20 Dreihalskoiben gebracht und 1 Stunde am ROcfcfluB gekocht. Danach wurd abgekiihlt und das Ldsemittel 
abgezogen. Man erhielt eine weiBe Substanz mit einem Zersetzungspunkt von ca 350°C. 

7.2. Verarbeitung des Acrylatschmelzktebers 

25 Uber etwa zwei Stunden wurden ein Gemisch von 200g einer Haftschmelzkleberzusammensetzung auf 
Isoocty I acrylatbasis, 6 g Photoinitiator irgacure 184 und 2 g des unter 7.1. hergesteilten Vernetzers 
gemischt. polymerisiert und geriihrt. Die Mischung wurde auf eine Verarbeitungstemperatur von 110°C 
gebracht und eine flussig-viskose, streichfahige klebrige Masse mit geringer Viskositat und geringer 
Kohasion erhalten. Diese Masse wurde auf eine Polyesterfoiie mit einer Starke von 50um aufgetragen. Das 

30 derart bescnichtete Substrat wurde unter einer UV-Bestrahlungsstrecke, in der zwei 500 W-UV-Lampen 
brannten, zur Vernetzungsreaktion gebracht Nach der Bestrahlung zeigte die Haftkteberschicht eine 
erheblich ver-besserte Kohasion und war praktisch nicht mehr flieSfahig, wie aus Fig.3 ersichttich. 

Beispiei 8 

35 

Untersuchunq der Eigenschaften eines mit einem erfindunosQemafi vemetzten Haftkteber beschichteten 
Substrates: 

100 g unvemetzter Haftschmelz Weber der Zusammensetzung 70 Gew.% 2-Ethylhexylacrlat, 10 Gew.% 
40 Acrylsaure, 5 Gew.% Methylacryiat. 5 Gew.% 2-Hydroxyethylacrytat 3 C^w.% Acrytamid, 4 Gew.% N,N f - 
Trichloracryloyl - 2,6,-diaminotoiuol und 3 Gew.% Irgacure 184 wurden im geschmolzenen Zustand bei 
einer Verarbeitungstemperatur von 120°C auf eine Polyesterfoiie, die hier als Substrat eingesetzt wurde, 
aufgetragen und durch Bestrahlung mit einer UV-Lampe vernetzt. Die Eigenschaften des derart auf dem 
Substrat hergestellten Haftklebers wurden unter folgenden Bedingungen ermittett (nach AFERA 4001, 4012): 

45 



Klebstoffschichtdicke : 


0,1 mm 


Vernetzung: 


Bestrahlung mit UV-Lampe UVRC 500 Leistung: 500 W 


Bestrahlungszeit 


1 - 60 sec. 


Bestrahlungsabstand: 


40 mm 


Belastung 


30N 



In Fig. 1 der begleitenden Zeichnung ist die HaJtedauer der Kiebung in Abhangigkeit von der 
Bestrahlungszeit bei einem Kleberauftrag von 0,25 mm dargestellt Hier ist zu beobachten, dafl bis zu einer 
55 Bestrahlungzeit von 60 sec. die HaJtedauer stetig steigt, danach aber eine Abreaktion des Vernetzers 
stattgefunden hat sodaB weitere Bestrahlung keinen Effekt mehr zeigt. 
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Herstellung eines transdermaJen therapeutischen Systems 

100 g Haftschmelzkleber der aligemeinen Zusammensetzung 70 Gew.% Butylacrylat, 20 Gew.% 
Dimethylaminoethylmethacrylat, 7 Gew.% Acrylsaure und 3 Gew.% N,N'-Trichlor-acryloy»-2-6-diaminotoluol 
s wurden geschmolzen und auf 100°C mil 10 g Bopindololhydrogenmalonat vermischt Die erhaftene Mi- 
schung wurde sodann in einer Schichtdicke von 200 g/m 2 auf aluminiumbedampfte Polyesterfolie aufge- 
bracht. Dieses Zwischenprodukt mil einer sehr viskosen Haftkteberschicht mit nicht ausreichender Kohasion 
wurde unter einer Bestrahlungsstrecke mit einer UV-Lampe von 500 W in einem Abstand von 10 cm 
durchgefiihrt. Es wurde eine Haftkleberschicht mit stark verbesserter Kc- und Adhasion erhatten. 

70 

PatentansprtJche 

1. Haftschmelzkleber, dadurch gekennzeichnet, dafi der Haftschmelzkleber aus einer strahlungsnachver- 
netzbaren Haftschmelzkleber zusammensetzung hergestellt ist 

75 

2. Haftschmelzkleber nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Haftschmelzkleber auf der Basis 
von Styrol-lsopren-Styrol-Blockpolymeren, Polyisobuten, Ethylen-Vinylacetat-Copolymeren, Polyvinyle- 
thern, Acrylaten hergestellt ist und handelsUbliche strahlungsinitiierte Vemetzer sowie ggf. Radikalbild- 
ner aufweist. 

20 

3. Haftschmelzkleber nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB er aus einer Haftschmelzkleberzu- 
sammensetzung auf Acrylatbasis mit einen Gehalt von etwa 0,01 bis 15,00 (3ew.%, bevorzugt 0,1 bis 
10 Gew.% einer Verbindung der aligemeinen Formel: 

25 

R x R 3 O O 
(C = C - C -<0) x - (CH 2 ) m -(CH 2 - C ) n ~ NH -) 2 Z 



wobei Ri, R2 = H oder F, CI, Br oder J ; x = 0 oder 1; n = 0,1; 2 o 2,4-Toluylrest, 2,6-Toluylrest 
Oder l,5-(l-Memyler^l,3>trimethylKycloh«xylenrest; R3 = H, CN, Halogen oder CH 3 ; m = 0-12 
sein kiSnnen. herstellbar ist. 

35 

4. Haftschmelzkleber nach einem der vorangehenden AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Haftschmelzklebermischung zusatzlich ggf. Weichmacher, Tackifier, Fullstoffe, Arterungsschutzmittel 
aufweist. 

40 6. Haftschmelzkleber nach irgendeinem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kleber auf Acrylatbasis ausgewahtt ist aus der Gruppe bestehend aus solchen auf Basis von: 
Methylacrylat, Ethylacrylat, Butylacrylat, Hexyfacrylat, Heptylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, 2-Methylhep- 
tylacrylat, Isooctylacrylat, n-Nonylacrylat, Iso-nonylacrylat, Decylacrylat und/oder Dodecyl(meth)acrylat. 

4s 6. Verfahren zur Herstellung des Haftschmelzklebers nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB man eine Mischung zwischen den Haftschmelzkleberkomponenten und dem 
strahlungsinitiierbaren Vemetzer herstellt, den Haftschmelzkleber im geschmolzenen Zustand auf Verar- 
beitunqstemperatur auf ein Substrat aufbringt und den strahlungsvernetzbaren Vemetzer durch Bestrah- 
lung zur Vemetzungsreaktion bringt 

50 

7. Verwendung des Haftschmelzklebers nach irgendeinem der vorangehenden Ansprtlche fUr Pflaster, 
transdermale therapeutische Systeme, KlebebSnder, Etiketten, Zierleisten u. dgL 
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Figur 1 : Haltedauer bei Raumtemperatur in Abhangigkeit von 
der Bestrahlungszei t 
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Figur 2 : Scherverlauf (ausgedrtickt durch den Schlupf) 
in Abhangigkeit von der BelastungszeU 



9 



EF00Q6Q47Q9[http:flw^ Page 10 of 10 



EP 0 604 709 A2 



6 
£ 



o 

O 



< 

or 

CD 



25 



20 



15 



10 



I 



KLEBERANTRAG 0,10 mm 




Figur 



20 30 AO 50 60 

BE S TRAH LUNGS Z E IT (s) 

3 : Klebkraft bei Raumtemperatur in Abhangigkeit 
von der Bestrahlungszei t 
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